AQUARIES/SAC-D Summary of AO Argentina Projects

Project Number and Title: Contribution From the SAC-D/Aquarius
Observatory for a Better Understanding of Environmental Variables

Institution: Universidad Nacional de Lujan

Number of Researchers: Five Researchers

Human Resources Formation: A Bachelor degree and two students
Adquired equipments: No equipment was purchased

Field campaigne: A field survey
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Evaluar la potencialidad de utilizacidén de los datos aportados por el Observatorio
Aquarius y su comparacion con datos provistos por otros sensores en un area de la llanura

pampeana
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CONTRIBUTION FORM THE SAC-D AQUARIUS OBSERVATOTY FOR A
BETTER UNDERSTANDING OF ENVIRONMENTAL VARIABLES

Serafini M. C.; Di Franco L.; Goldberg $.; Cirera I; Villanueva S.N.;
Antes M. E., Cuello A.; Sione W.

Proditel@mail.unlu.ar

2 Table 1 - Meteorological data area - 1991-2000
Presently, the infernational scientific community is making great efforts fo Long Osste PP (mm)
dhacy T porcameter ke 1 lmate cn s verctley. i recent veces L M LS T
exireme weather events were the main causes of human and economic
losses throughout the world. With the SAC-D Aquarius Observatory, the Eﬂ_ﬂ_mm—
country will provide relevant |,.|Mm 1o environmental studies on Earth. (0024 |
Due to the and in EE_IE_
the Pampeono Reglon, whlch hosts more than 60% of the total populolbn
and area, the [Malargic _J3s530 JeoessJiosm 325 ]
opprocch studies whlch olm fo a better understanding of its envlronmen!ol
condition, using current technologies, with a national high commitment,

is relevant.

The study area is located in the east center of the Argentina Republic,

in the so called Pampeana Region; it covers an area of approximately
350.000 Km2 and includes much of the province of Buenos Aires,
southern Enfre Rios, southern Santa Fe, southern Cordoba and southeast
of San Luis andLa Pampa (Figure 1).
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Figure 2 -Average annual rainfall
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Figure 1 - Study Area - Information derived from the mulfivariate stafistical
- be used for early warnings diagnosis and support of to guide decision
making.
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< Euly waming of environmental emergencies.
St Planning.
The general of this isto the use of
data provided by the SAC-D Aquarius Observatory and their - Understanding of fhe parameters elated fo fhe regioncl W’“"““
comparison with data from ofher sensors in an area of the {hewatercycle.
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Publications/Congress:

‘Vulnerabilidad Ambiental en la Region Pampeana. Principales avances
de investigacidn mediante procesamiento de datos satelitales.
-Ponencia Oral

- Congreso de Ciencias Ambientales COPIME 2011. Capital Federal,
Buenos Aires. 05 al 07 octubre de 2011
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SATELITAL PARA EVALUAR LA
EN LA LLANURA PAMPEANA

1. INTRODUCCION

Los incendios son uno de los procesos que rigen los ecosistemas naturales en diversas regiones del mundo.

En este trabajo se evalué la ocurrencia de incendios en un drea per alallanura

El estudio realizado constituye un avance preliminar de investigacién del proyecto marco del anuncio de oportumdnd

SAC-D Aquarius “Aportes del Observatorio Aquarius para una mejor i6n de variables ambi

En Argentina, la ocurrencia de incendios, debido a la i yalas

ambientales, no sigue un mismo patrén.
existen

del espacio

la ocurrencia de

incendios: el Fire Information for Resource Management System (FIRMS) de la NASA a pzlrur de imégenes MODIS:
también los

de focos de calor

la CONAE y el INPE.

Se realiz6 un andlisis estadistico e las series de puntos de calor, mensual y
estacional. Se observé la distribucién espacial de las anomalias térmicas,
registrando periodos de menor y mayor densidad de puntos sobre la
superficie terrestre (Figura 3).
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En funcién de los desvios observados, principalmente durante el mes de
agosto en los afios 2004; 2006; 2009, 2010 y 2011, se relevaron las variables
liméticas de ipi para el periodo bajo andlisis, con

Figura 1. Area de estudio. Noroeste de la provincia de Buenos Aires, Argentina

y
la finalidad de analizar la correlacin entre estas variables y las anomalias
térmicas (Figura 4).
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Integrar técnicas de teledeteccion y Sistemas de Informacion Geogrdfica para
evaluar la ocurrencia o no de incendios a partir de la base de datos histérica de
anomalias térmicas (FIRMS) de enero de 2001 a marzo de 2012 en un drea

piloto

di ala llanura

Los materiales empleados fueron: el Globcover, desarrollado por la Agencia
Espacial Europea a partir de datos del satélite Envisat, serie de datos de puntos
de calor (FIRMS), del compuesto MODIS; dntos me(eomléglcos hmoncos y
actuales del Servicio Nacional e i del drea

del satélite Landsat V.

A partir de la descarga de los productos MOD 14 del satélite Terra MODIS de

la pégina web de la NASA, se obtuvieron las series histéricas de puntos de
calor (Figura 2.b).

5. CONCLUSIONES i

La integracién de la informacién permitié evaluar la serie de puntos de calor
v la influencia que ejercen las variables ambientales en la dindmica de estas
= anomalias térmicas que deben ser complementadas con el trabajo de campo.
Se recomienda la inclusién de un mapa de cobertura vegetal a mayor escala.
Este estudio preliminar permitié asociar la presencia de anomalias térmicas
a algunas variables climticas.
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Figura 2.b. Serie histérica de puntos  Aires. Buonos Aires. Argentina

de calor (2001 - 2012). Fuente:NASA Giglio, L., Van der Werf, G.R., Randerson, J.T., Collatz, G.J., Kasibhatla, PS. (2006). Global estimatior
of burned area using MODIS active fire observations. Atmospheric Chemistry and Ph; 6:957-974.
Hardtke, L., Del Valle, H., y Sione, W (2011) ‘:pulml distribution of wildfire risk in the
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De acuerdo a la clasificacién del Globeover la mayor concentracién de puntos ¢

de calor estaria asociado con las categorfas: 14) Tierras de cultivo de secano,

130) Matorral abierto y 110) Pastizales.

Los autores del proyecto deseamos agradecer a la Comision Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE): a la Agencia de Promocién Cientifica y la National Acronautics
and Space Administration (NASA) por el apoyo recibido.

Congreso Argentino de Teledeteccion,
Ciudad de Cérdoba.
18 al 21 de septiembre de 2012.
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‘Remote sensing applied to environmental monitoring fire occurrence in
different natural environments

=Simposio SELPER 2012 “La observacion de la Tierra para un mundo mas verde y
solidario”. -Cayena, Guyana Francesa
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-La ocurrencia de incendios segun distintos ambientes: analisis mediante
Sistemas de Informacion Geografica y aplicaciones estadisticas.

«-XIV Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Informacién Geografica.
*-Honduras, 3 al 5 julio 2013. Oral

*Series temporales de anomalias térmicas y su relacién con variables
ambientales mediante el procesamiento de datos satelitales y Sistemas de
Informacion Geografica

*XVI Simposio Internacional SELPER “La
Geoinformacion al servicio de la sociedad/
Medellin, Colombia, 2014
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Modeling probability of fire occurrence using environmental variables,
Remote Sensor and GIS
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MODELING PROBABILITY OF FIREOCCURRENCE USING ENVIRONMENTAL
VARIABLES, REMOTE SENSORAND GIS.

Filippini, Olga Susana®~?; Deffino, Hugo®?; villanueva, Solange®.
1-Departmento de Ciencias Basicas. Universidad Nacional de Lujan. Argentina.

2-Dep de y L Nacional de Tres de Febrero.
INTRODUCTION
One of the man cases of envimnmental changes n Agentna am tie of fires due B 7 Natural and
anthmpognic varidbies have nfuence on the Fires are i are on o the fire fom a

small focus, which can be extngushed quickly until 2 fire of major proportons. One of the main prducts sneraied from the sawlite, are
ponts or hot spots; these indicate amz that have 2 surface mpersture anomaly. Currently, for the quantficaton and mpresentation of fire
ccaurnce manysatelite prducts vere developed. These products negrate chnologyof mmote sensor and Geogaphi Information Systems
{G15)to male gbbal sezonal and annualhotspots prducts fomMODIS images. We present the resuks over 3 period of five yeas (2007-2011)
in order to assess the probability of fire cccurence according © environmental variables for the ares of Parque Chaguefic

OBJETIVES
Vie present e msults over 3 perod of five yeas (2007-2011) i order to Zsess the prbability of fre occurmnce scding to envianmental
variables for the area of Parque Chaguedo.

MATERIALS AND METHODS RESULTS

The methadobsy is bzed on the mneration of infarmation layers of Table 1 :information variables of Model

the amas understudy (vegetaton, mperature, rainfall, distance to Treiew

cities, etc) These layes were intermiated with the hot spos. Based N Mirimom Mesmom  Mees  Ooediem

on the MOD 14 product provided by the Terra MODIS and AQUA Ssessi = = 5 i A

satelits, the hot spots wers cbisined. =

The study ama am  boated n Cham, Argentina: (252 434375 - e e 2 jm3 ez 2270

ST . e Couatia s

28222'54" Sy 6123129 y 51253'37" O) {Figure 1). e - -~ -

L artdl = oz Az s

The Value/dffor the Deviance and Pearson ChiSquare statistics gives
correspanding estmates for the scale parameter. These values should
be near 1.0for 2 Poisson mgression; but hat they are greater $1an 1.0
indicates that fitting model may be

Table 2 :Tests of model effects

In oder © dentfy e tpe
associaed with hot spots in
23ch arez vemtaton, nigratng
seres o hot ot was
pedormed  with  vemtaton
cover|Fig2)

Statistical techniques based on the Generafized Linear Model are used.
The Link function.

£ the fink function, mustbe reversed and twice continuously
differentiable flog); Xis called matrix design {foed and isdefined as=E
{Y). Error Distribution : Poissan -

glu)=n=Xp \
XXVIIth International BiometriC oo s s nmcsrcrestimsingmesce 55 5 rtosngasssi soss s soarates

parameter. The scae parameter & wually assumed tobe 10 3P0ison  Tein 3 Parameter estimates

Conference (IBC 2014) merenie vatarce e s et -

Value/df for the Deviance and Peason ChiSquare statistis gives

Firenze Fiera Congress y iy e gl o

reasonable.
Exhibition Center. Florence, e e it s i
CONCLUSION
It a I |a The use of environmental warisbles, GIS, remate sensar and statisticsl tachniques together contribute © systemic analysis
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*Distribucion geografica y temporal de incendios en Argentina utilizando

datos de anomalias térmicas.

X Jornada de Educacao

em Sensoriamento Remoto no
ambito do Mercosul

*V Simpésio Brasileiro de
Geotecnologias

11 al 13/ 09/ 2015

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y TEMPORAL DE INCENDIOS EN ARGENTINA
UTILIZANDO DATOS DE ANOMALIAS TERMICAS

villanueva, Solange N.; Serafini, Maria C.3; Sione W. >3
1.PRODITEL, Dpto. Ciencias Bisicas, UNLu - 2. CEREGeo, Fac. Cienciay Tecnologia — UADER. - 3

Rutas 5 y ex7; (6700} Lujan, Buenos Aires
solangevillanue

INTRODUCCION

T Los incention som 58~

T Lo ecosisemas tecmstres = d
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vem sometids 2 ks gradts & & 2iscmcin mam s
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OBJETIVOS T
Identifcar las variables con mayor infuencia en 1a generacion de incendios
o el drea de Paraue Chimueds 3 partc de Eonica de teedetescin,
Sistamas de ecgrifiay

AREA DE ESTUDIO

[ g

South America

—,

MATERIALES Y METODOS

Parael desarrolic del estudic se estdbiecid un Sewma de Informacén
Geogrifea niegrands informazién de variz fentes difemnims: (i wa
sere wmporal de anomaliz témica o foms de calor fhotpot)
detactadz por elsensorMODIS (FIRMS, 2007), eners 2009 3 dicembre
2013, (@} una capa de informaién scb vegtacon powvenents del
Landcower que se utiied para clasficar ks hotspot en funcidn de la
vegtacen; bos foces de cabr o anomalias térmicas (hotpots) fuemn
sdquirds 3 trawis de FIRMS- Fie Information for Resoume
Managment System: Achiving and Datrbuting MODIS Actve Fire
Data, Collection 4 {Daves et 3l 2009) en formato shapefie, cn
informacion sobr la ubicacon geogrifca, dia y hora de la toma del
dato, nivel de confiabilidad del dab y saEite con el cualse adquird la
informacen. La deteasion de focas actios de fuegs se realea 2tk
de un algor utifealafy de

elinraroj medi de los incendics (Gighoet al, 2003). 5¢ malzamn bs

e bmn
. mnwht, /

ve@gmailcom

Tebla1: Informacion de varisbles de estudio

Varisble Tipo Fuentes
) Anomalias térmicas Puntosdeclor  NASA
Biomasa Vegetacin Globcover
Temperatura Clima SMN
Precipitationss Clima SMN
Distanciaalas ciudades y  Antripica [
| caminas

Existen doteas prodictos duposbles gatites g son dabyads con el
‘objetvo de camcary mpmatatx B ocemencia de mcendias:

“Fine infoemation for Rescasoe “Wapaz de Focos de Galor™
aemamsiate sor 3 NAA L [

Imagenes saeitales Lindsz b, Productos de focos de cabor generados
Spot et por el INPE

Los o5 G calor se musstran en lss Simss con dejovalor e NOVI, b0 cusl estactivie,
d=doque 2 Dajeaptiud y sobre
iomass secs 0 con aptitud comBustidie.

CONCLUSIONES

Deis > mapade usoy
interaretaciin visusly & maps e suekD Gon 103 050E O CH" 82 PREDETEGE QuE
senzor Getecs ies 2nomeastémices en Smas Ge mOTte, DETUTES ¥ MO 7200,
por paseer : -

patrones anuales y espacisks de estm capz de ¥ s
crzaron con las capa de informaion mencionadas anterormente. N
craar con la capa de vegtaxion, s considera que la superfcie
afectada por el fuem, asociada 3 cada anomalia Ermica es de un
miximo de 100 ha. Aunque se consder que el po de anomalia

térmica 3 superfide g tiene un sesge

scuerdos isimerrercion ente losindices o
ez Bejo =
Asua'-u-c-o'\sa'n:e'nuue 12 2one, sumads s ls s fuencis Oz s warisbie
‘antropice, mediente is pRctics de quems ds pastimies, NGden en e dindmice de
incendios en ia Region Chequefis Argentine.
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Education & Public Outreach: Formacion de dos pasantes (alumnos
de grado) de la Universidad Nacional de Lujan/ Pasantia Interna
Rentada / Tareas desarrolladas en el marco del proyecto: Manejo de
datos satelitales, descarga y armado de las nuevas imagenes Landsat
8, manejo y busqueda de informacional relacionada, aprendizaje del
manejo de software especificos de imagenes.

Relevamiento de campo a areas incendiadas

E— Aquarius SAC-D 10" Science Meeting
— COMAE Buenos Aires, 17-19 November, 2015
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Other: Comunicacion cientifica en revista

SEMIX TEMPORALEN DE AN0AALILE THIGECAR ¥ M KELACH OO WA MRS
MTIMAR D INPR AN

REVISTA UD Y LA GEOMATICA

2013.7.310

INVESTIGACION

Series temporales de anomalias térmicas y su relacién con variables

ambientales mediante el proc

de datos satelitales y sistemas de

informacién geografica

Temporary Series of Thermal Anomalies and hﬂ_ Relationship with

Environmental Vanables through the Processing of Sate

te Data and GIS

Solange Villanueva*, Maria Cristina Serafini ¥

Caation / Villanueva S. & Sesafini M.C. series temporales de inomalhs térmicas y su relacién con variables ambentales

de datos y sstemas de

4ica. UD y ka Geomdtica, (8), pp. 99 - 105.

Fecha de recepcidn: 30 de septiembre de 2014 / Focha de aceptacidn: 16 de dicembre 2014

RESUMEN

uhg--u*y-udn-.dm-nu-ﬂ-my
el ambianse won lon s dindmica de
cambio en ol 1m0 de |3 tierra. En ese 3apecto, of temtons wgeming
e ha wisto afectado por |3 ocurmencis de incendion en distintas -
m&u‘-nhaﬂl.mhwﬂhnmﬂ-uh—
ﬁhmﬁstnl.‘(ﬂm‘h’*d“l,
donde we regitrarcn incendics en ol mes de wptiembrs del 2o
2013, €1 cbjesivo geneesl de exte estudio fue evaliar la carsc-
serfatican del deea afectada meciante lus sdoricas de seldeeccidn
watelital y anfhus sxtadistico. Para tal fin, s empled b baw de
datos de ssslos y cartografis de coberturs vegetal. igualmente, w
mddmanpa—m.n—m:—ym
hmap—m*(m‘h
»ooumnh--—unuoosymmx
variishes de Incilencis dhrects y we ewtudd s stilkdad del lndice
de Vagetacidn Normalizads (NOVI) derivado de imdgenes Land-
wat pars dicrimivar Ia y determinar s estado. L
mmumums(—m

ABSTRACT

The rateral and factors, the sack con-
ext and the emviecnment characteristics are the caume of the dy-
namic changes in the Earth sas. In this aspect, the Argentinian
Serritory has been affected by many Sres in different cities of Ar-
gentina. For this resson, this remarch wat done in 3n ares of the
providence de San L, whers thers were scme fires in September
of 2013, The gereral chjective of this ressarch was %o sxaliate the
characseriatics of the sffected ares through satellis detection sech-

Imo account the MOD 14 product that waa provided by the Teera
MOOIS and AQUA saselices), variables of direct incidence and it
was studied the utllity of the normaltred vegetation index (NOVI).
The images used for this msesrch wers from Landat VI sstelite
(thess wers taken in summer and winter mascns, and before 3nd
after of the fres). The resuits correlated with the varissles men-
tiored

together,
Sywtem (GIS), slomed to characterice the emvircnmaent and evaki-
ate the events of fires. Yuudmmmm

Palabras cluve: Focos de calor, incendics, indice de veg-
wtacién (NDVI), SIG, teledeteccicn

and the remate ssing

of the mnnpmiuhmn_-n-m
the of sateral
rescurces.

Keywords: Heat focuses, fres, Viegetation Indec (NDVI),
GIS, Remote Sensing
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Trabajo Final de Postgrado:

“Analisis de variables ambientales que inciden en la ocurrencia de
incendios y su relacién con la distribucion de focos de calor a partir
de la aplicacion de un Modelo Estadistico de datos y de Teledeteccién
Satelital”. (“Especializacién en Teledeteccion y SIG Aplicados al
Estudio del Medio Ambiente”) Universidad Nacional de Lujan.

Proyecto de Tesis Doctoral

Teleobservacién en el infrarrojo térmico: Los aportes de la resolucién
espacial y de la inclusidén de variables ambientales auxiliares en la
deteccidon de focos de calor

Aquarius SAC-D 10" Science Meeting
CONAE Buenos Aires, 17-19 November, 2015




jg_pt'i{g\gg?n a partir del lanzamiento del satélite SAC-D Aquarius, @
cstdblecie icacion del mismo mediante el uso de uno de los instrumentos: la cd
infrarraia-NRST

La dificultad que se genera es la ausencia de datos, la camara NIRST no logro registrar
datos, se observo un error en la calibracion, en el que se esta actualmente trabajando para
reducir el grado de error y mejorar la calibracion. De todas formas, esta escases de datos no
impide continuar con los objetivos planteados debido a que se ha lanzado la Mision Futura
del Landsat 8, el cual obtiene datos en los canales térmicos y resulta totalmente una
innovacién que servira de aporte al proyecto de investigacion propuesto. Chaco Seco y el

Chaco Hamedo
Espinal y la region del Monte de
Llanuras y Mesetas

Pampa Himeda y Espinal

PROYECTOB 1

Teleobservacion e el infrarrojo
térmico: los aportes de la South America
resolucion espacial y de la
inclusién de variables |

Pacific Atlantic

ambientales auxiliares Ocean M ST

en la deteccion de focos de Rfocntind
calor
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Muchas gracias
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